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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

® Planetenradlagerung fur Planetengetriebe 

(57) Planetengetriebe mit einem axial offenen Planetentra- 
ger und fliegend gelagerten Planetenradern haben den 
Nachteil, dafc wegen der groften elastischen Verformung 
der Lagerzapfen Fluchtungsabweichungen in den Plane- < 
tenradlagern und in den Zahneingriffen die Belastbarkeit j 
stark reduzieren. 

Dieser Nachteil wird erfindungsgemafc dadurch beseitigt, 
daft der Innenlaufring (20) nur mit einem kurzen Stutzab- 
schnitt (22) auf dem Stiit^bund (12) des Lagerzapfens (10) 
kardanisch bewegbar abgestutzt ist. Im Stutzabschnitt 
(22) ist die Dicke des Innenlaufrtnges (20) wesentlich gro- 
wer als an dessen Stirnseiten und der Durchmesser des 
Stutzbundes (12) ist kleiner als die zylindrischeZapfenein- 
passung am Planetentrager (40). Die Durchmesseruber- 
gange am Innenlaufring (20) und am Lagerzapfen (10) 
sind kegelformig ausgefuhrt (11, 21). Die Axialfestlegung > 
der Lagerzapfen (10) und der Planetenrader (Z3) nach in- 
nen erfolgt durch eine ringformige Stirnscheibe (43), wel- 
l che axial starr mit dem Planetentrager (40) verbunden ist, 
jedoch keine Zahnradkrafte ubertragt. 
Damitsind die Planetenrader (Z3) in dem MaGe der elasti- 
schen Lagerzapfenverformung planparallel verschiebbar, 
wobei Winkelabweichungen in den Lagerlaufbahnen und 
Zahneingriffen ausgeschlossen werden. Die Lagerzapfen 
konnen sogar extrem elastisch ausgebildet werden, um 
dadurch toleranzbedingte Fertigungsfehler und StoBbela- 
stungen elastisch auszugleichen. 
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Die Erfindung betrifift die konstruktive Gestaltung der La- 
gerelemente von Planetenradern innerhalb des Planetentra- 
gers von Planetengetrieben. VordringLich sind dabei die Pro- 
bleme von soichen Planetengetrieben beriicksichtigt, bei 
welchen aufgrund ubergeordneterEinbaubegrenzungen eine 
groBe Leistungsdichte gefordert wird, z. B. Planetenge- 
triebe, welche in die Radnaben von Fahrzeugachsen einge- 
baut sind. r 

In der Regel ist fur diesen Anwendungsfall die Planeten- 
radlagerung so ausgefuhrt, da£ ein Walzlager in Form von 
Nadel- oder mehrreihigen Rollenlagern in einer zylindri- 
schen Bohrung des Planetenrades angeordnet ist, wobei die 
Bohrungswand unmitteibar als auBere Walzbahn ausgenutzt 
wird und als innere Walzbahn ein zylindrischer Lagerbolzen 
vorgesehen ist. Dazu wird am haufigsten eine geschlossene 
Form fur den Planetentrager verwendet, wclchcr dann im 
wesentlichen zwei Ringscheiben aufweist, welche am auBe- 
ren Umfang durch Schubstege verbunden sind. Die Plane- 
tenrader sind zwischen den Ringscheiben eingesetzt und die 
Lagerbolzen werden beidseitig in den Ringscheiben ge- 
stutzt. Diese Konstruktion ist zwar hinsichtlich der Bean- 
spruchung der Lagerbolzen optimal, hat aber den Nachteil, 
da6 die Hersteilung des Planetenlragers relativ aufwendig 
ist und dafi wegen des Platzbedarfes fur die Schubstege bei 
einer ausgewogenen Auslegung nur maximal vier Planeten- 
rader untergebracht werden konnen. 

Eine andere aus dem Anwendungsbereich bekannte Kon- 
struktion verwendet einen offenen Planetentrager, welcher 
nur aus einer Ringscheibe besteht, in welche die Lagerzap- 
fen ftiegend eingesetzt sind. Solche Pianetengetriebe sind 
Gegenstand der Druckschriften DE-30 46 934 DE- 
40 30 220 und DE-44 21 427. Aus dieser fliegenden Plane- 
tenradanordnung ergeben sich zwei wesentiiche Vorteile: a) 
der ganze Planetenteilkreis kann mit Planetenradern besetzt 
werden, weil keine Schubstege erforderlich sind; b) die of- 
fene Form des Planetentragers bietet mehr Freiheit in der 
Wahl des Herstellverfahrens und vereinfacht die mechani- 
sche Bearbeitung. Dem steht aber als schwerwiegender 
Nachteil die ungunstige Beanspruchung der Lagerzapfen 
und deren elastische Verformung entgegen. Diese elastische 
Verformung der Lagerzapfen verursacht Fluchtungsfehler in 
den Walzbahnen der Walzlager und in den Zahneingriffen, 
so daB die praktisch erreichbare Lebensdauer wesentlich 
kleiner ist als die theoretisch errechnete. Aber auch bei der 
beidseitigen symmetrischen Lagerbolzenstutzung ergeben 
sich noch infolge der Bolzenyerformung und der Schubver- 
formung am Planetentrager die genannten Fluchtungsfehler, 
allerdings in einer kleineren GroBenordnung. 

Auf der Grundlage des Konstruktionsprinzips mit offe- 
nem Planetentrager und fliegender Planetenradlagerung 
liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, die aus der un- 
vermeidbaren Bauteilverformung resultierenden nachteili- 
gen Auswirkungen auf die Lager- und Zahnradlebensdauer 
weitgehend auszuschalten. 

Die Losung des Problems geht aus den kennzeichnenden 
Merkmalen des Anspruches 1 hervor. 

ZweckmaBige und vorteilhafte Weiterbildungen sind mit 
den kennzeichnenden Merkmalen der Unteranspriiche 2 bis 
10 angegeben. 

Bei den Betrachtungen zum Stand der Technik ist bereits 
erwahnt, daB ein offener Planetentrager mit fliegend einge- 
setzten Lagerzapfen wesentiiche Vorteile bezuglich Werk- 
stoffwahl und Hersteilung bictct. Die dabci auftrctenden 
Nachteile - Fluchtungsabweichungen in den Plane tenradla- 
gern und in den Zahneingriffen infolge von Biege- und 
Schubverformungen der Lagerzapfen - werden mit den er- 



findungsgemaBen Mitteln vollstandig beseitigt. Durch die 
kardanische Radialstutzung der Lager-Inn enlaufringe auf 
den Lagerzapfen werden die Zapfenverformungen nicht 
mehr auf die Lager und die Planetenzahnrader ubertragen. 
5 Die axialspielfreie Einklemmung der Innenlaufringe erlaubt 
eine exakte planparallele Verschiebung der Planetenrader. 
Damit wird nun - im Gegensatz zum Stand der Technik - 
die Moglichkeit eroffnet, die Lagerzapfen absichtlich ex- 
trem biegeelastisch auszubilden mit dem Ziel, daB ferti- 
le gungsbedingte Teilungs- und Richtungsfehler - innerhalb 
der zuiassigen Toleranzabweichungen - ausgeglichen und 
StoBbelastungen gedampft werden. Die Tragfahigkeit der 
Lager und der Zahnrader wird dadurch optimal ausnutzbar. 
_ Da am Planetentrager zwischen den Planetenradern 
1:> Schubstege nicht benotigt werden, kann der ganze Planeten- 
teilkreis mit Planetenradern besetzt werden. Bei einer ausge- 
wogenen Getriebeauslegung konnen mindestens sechs Pla- 
netenrader mit klcincrcr Brcitc angeordnet werden. Bei vor- 
gegebenem Radialmafi wird dadurch die axiale Baulange 
20 verkurzt; auBerdem ergibt sich ein gunstigeres Belastungs- 
bild am innenverzahnten Hohlrad. 

Ein konkretes Anwendungsbeispiel der Erfindung wird 
anschlieBend beschrieben, wobei auf folgende zeichnerische 
Darstellungen Bezug genommen wird: 
25 Fig. 1 Halber Langsschnitt durch ein Radnaben-Planeten- 
getriebe; Schnitt durch ein Planetenrad. 

Fig. 2 Zu Fig. 1, jedoch Schnitt zwischen den Planetenra- 
dern. 

Fig. 3 Schema-Ansicht zur Planetenradanordnung. 
30 Jig. 4-Fig. 8 VergroBert dargesteUte Langsschnitte durch 
ein Planetenradlager mit Ausfuhrungsvarianten fur den In- 
nenlaufring und die Walzkorperfuhrung. 

Zu Fig. l: Die Zeichnung zeigt einen Halb-Langsschnitt 
emes Radnaben-Planetengetriebes fur eine Nutzfahrzeug- 
achse - die nicht zum Erfindungsumfang gehorenden 
Schmtteile sind darin mit Strich-Punkt-Linie dargestellt. 
Dem Beispiel ist folgender KraftfluB zugrundegelegt: Der 
Antrieb erfolgt iiber die Seitenwelle 51 und das zentrale 
Sonnenrad Zl ; das Hohlrad Z2 mit Innenverzahnung ist tor- 
40 sions-formschlussig mit dem ruhenden Achskorper 61 ver- 
bunden; abgeleitet wird das Drehmoment uber den Plane- 
tentrager 40, welcher iiber das Planetentragerrohr 41 dreh- 
fest mit der Radnabe gekoppelt ist. Planetentrager 40 und - 
Rohr 41 haben gleichzeitig die Funktion eines umlaufenden 
45 Getriebegehauses, welches mittels des angeschraubten Pla- 
netentragerdeckels 42 nach auBen abgeschlossen wird. Bei 
diesem Getriebeaufbau ist das Obersetzungsverhaltnis nur 
abhangig vom Zahnezahlverhaltnis von Sonnenrad Zl und 
Hohlrad Z2, und zwar i = (Zl + Z2)/ZL 
50 Mit der erfindungsgemaBen Planetenradlagerung ist es 
moglich, den Planetentrager 40 aus einem schweiBbaren 
Werkstoff herzustellen, so daB die Verbindung mit dem Pla- 
netentragerrohr 41 mittels SchweiBnaht ausfuhrbar ist. 
Aufgrund der kardanischen Planetenradstiitzung auf dem 
55 Lagerzapfen 10 hat die Winkelabweichung der Lagerzap- 
fenachse keinen nachteiligen EinfluB auf das Tragbild der 
Walzlager und des Zahneingriffs; deshalb ist fur die Befesti- 
gung der Lagerzapfen im Planetentrager 40 keine PreBpas- 
sung erforderlich; eine Schiebepassung ist ausreichend. was 
60 sich bei der Montage vorteilhaft auswirkt. AuBerdem wird 
vorgeschlagen, die Lagerzapfen 10 mit der hochstmoglichen 
WerkstofTestigkeit auf groBtmogUche Elasuzitat auszule- 
gen, wodurch eine gunstige Auswirkung auf die Lastvertei- 
lung und auf die LaststoBdampfung erreicht wird. 
65 Die Zcichnungcn Fig. 2 und Fig. 3 vcranschaulichcn die 
Befestigung der Stimscheibe 43 und die Lage der Befesti- 
gungselernente 47, 48, wobei eine Getriebeausfuhrung mit 
sechs Planetenradern Z3 zugrundegelegt ist. Die ringfor- 
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mige Stirnscheibe 43 hat nur die Funktion, die Position der 
Planetenrader Z3 und der Lagerzapfen 10 in Axialrichtung 
zu sichern. Sie ubernimrnt keine Radialstutzkraft von den 
Lagerzapfen und ubertragt. somit auch kein Drehmomentauf 
den Planclenirager 40. 

Die Anlauf-Ringscheiben 441, 442 gemaB Anspruch 5 
sind in der erfindungsgemaBen Form als Ringscheiben nur 
bei einem oftenen Pianetentragersystem - wie der Erfindung 
zugrundegelegt - anwendbar. Sie erfullen den Zweck, Ver- 
schlciB am Planetentrager zu verhindern und Reibungsver- 
luste an den Stirnseiten der Planetenrader abzubauen. 

Alicrnaliv wird vorgeschlagen, zum gleichen Zweck eine 
Glcilschicht an den Planseiten von Planetentrager 40 und 
Slirnscheibe 43 nach einem Beschichtungsverfahren aufzu- 
bringen. 

Im belrachielen Beispiel ist die Laufflache des Innenlauf- 
ringes 20 durchgehend zylindrisch ausgefuhrt,zugunsten ei- 
ncr billigcn Feinbcarbcitung. Dazu ist cin vollrolligcr Walz- 
korperkranz ohnc Kafigfuhrung, jedoch mit Stirn- An lau frin- 
ge n 32 vorgesehen. Als Altera ativausfuhrung wird ein ka- 
figgcfuhner Walzkorperkranz eingesetzt. 

Die Langcnvcrhaltnisse von Innenlaufring 20, Planeten- 
rad Z3 und Dislanzhiilse 47 sind so abgestimmt, daB sich fur 
die Planetenrader ein freies Axiallaufspiel ergibt und dafi die 
Innerilaufringe 20 mit geringer Spannkraft axial einge- 
kleiTinit sind. Die Innenlaufringe sollen einerseits entspre- 
chend der Lagerzapfen verformung pianparallel verschieb- 
bar sein. andererseits sich aber nicht mit dem Walzkorper- 
kranz mitdrehcn. 

In den Zeichnungen Fig. 4 bis Fig. 7 sind Vorschlage zur 
Ausbildung von Innenlaufring 20 und Walzkorperkranz 30 
angegeben, wobei angestrebt wird, dafi der Innenlaufring 
ink dem Walzkorperkranz als nichttrennbare Lagereinheit 
komplettiert werden kann, wodurch dann die Getriebemon- 
tage wesentlich vereinfacht wird. Dazu sind als konstruktive 
MaBnahmen erforderlich: a) die Walzkorper 30 miissen am 
Innenlaufring 20 axial fixiert werden, b) die Walzkorper 
miissen radial nach auBen zusammengehalten werden. Die 
erfindungsgemaBen Vorschlage dazu gehen aus dem kenn- 
zeiclmenden Teil der Anspruche 6 bis 9 hervor. 

Im betrachteten Anwendungsfaile ist in der Regel der 
Einbauraurn begrenzt und die Planetenwalzlager bilden da- 
bei ein beziiglich Lebensdauer kritisches Konstmktionsele- 
ment. Urn eine groBtmogliche Tragzahl fur die Walzlager zu 
erreichen, muB eine vollrollige Ausfuhrung angestrebt wer- 
den, wobei dann die Parallelfuhrung der Walzkorper - eine 
Mindestlange vorausgesetzt - an den Hullmantelrlachen er- 
foigt. Bei einer Ausfuhrung nach Zeichnung Fig. 4a wird 
eine Optimierung zur vollrolligen Ausfuhrung in der Weise 
vorgeschlagen. daB als stirnseitige Kafigborde Kunststoff- 
ringe 33 vorgesehen werden, welche mitt els diinner Draht- 
stege 34 axial zusammengehalten werden, wobei letztere je- 
weils in den auBeren Walzkorpemischen angeordnet sind. 
Ein Anordnungsschema dazu zeigt Zeichnung Fig. 4b. Al- 
ternativ dazu ist der Einsatz eines herkommlich kafiggefuhr- 
ten Walzkorperkranzes vorgesehen. 

Die Ausbildung der Innenlaufringe mit Fuhrungsbord 23 
- Fig. 4a, Fig. 5, Anspruch 6 und 7 - hat den Vorteil, daB die 
Ringdicke an den Stirnseiten groBer wird. Nachteilig ist die 
aufwendigere Feinbearbeitung der Laufflache. 

Dieser Nachteil wird eliminiert mit den Weiterbildungen, 
die in den Zeichnungen Fig. 6 und Fig. 7 - Anspruch 8 und 
9 - dargestellt sind, mit stirnseitig an den Innenlaufring 20 
angesetzten Bordringen 26, 27. Auch fiir diese Ausfiihrun- 
gcn ist der Einsatz sowohl von kafiggcfiihrtcn Walzkdrpcrn 
als auch von vollrolligen, kafiglosen Walzkorpern vorgese- 
hen. 

Bei den Ausfuhrungsvorschlagen Fig. 4 bis Fig. 7 sind an 



den Stirnseiten der Planetenrader Einzel-Anlaufscheiben 45 
gemaB Anspruch 10 vorgesehen — entgegen dem kennzeich- 
nenden Teil des Anspruches 5. Diese MaBnahme wird damit 
begriindet, daB der Einsatz von Komplettlagern eine andere 
5 Montage weise ermoglicht. 

Die erfindungsgemaBe Planetenradlagerung ist nicht auf 
die Getriebekonstruktion des betrachteten Beispieles nach 
Zeichnung Fig. 1 beschrankt. So wird zum Beispiel der Er- 
findungsumfang nicht beruhrt, wenn in bekannter Weise die 

10 Verbindung von Planetentrager 40 mit dem Planetentrager- 
rohr 41 nicht mittels SchweiBnaht sondern mittels eines 
Schraubflansches erfolgt. 

Daruberhinaus sind mit den Mitteln der Erfindung noch 
folgende bekannte Grundsysteme von Planetengetrieben 

15 ausfuhrbar: 

a) der Antrieb erfolgt uber das Hohlrad Z2 - vgl. 
hicrzu Zeichnung Fig. 1 -, das zentrale Sonncnrad Zl 
ist starr mit dem Achskorper 61 verbunden, der Abtrieb 

20 erfolgt auch uber den Planetentrager, welcher mit der 
Radnabe torsionsstarr verbunden ist. Das Uberset- 
zungsverhaltnis ergibt sich dann zu i = (Zl + Z2)/Z2; 

b) der Planetentrager ist starr mit dem Achskorper ver- 
bunden, der Antrieb erfolgt uber das zentrale Sonnen- 

25 rad Zl und der Abtrieb uber das Hohlrad Z2, welches 

dann torsionsstarr mit der Radnabe verbunden ist; das 
Ubersetzungsverhaltnis ergibt sich dann zu i = Z2/Z1. 

Beide Systeme erfordern jeweils eine andere Form des 

30 Planetentragers; die Erfindungsmerkmale von Anspruch 1 
bis 10 werden dadurch jedoch nicht beruhrt. Zur Frage der 
Montageverfahren muB auch noch beriicksichtigt werden, 
daB verschleiBanfallige Getriebeteile ohne aufwendige Rad- 
und Achsdemontage ausgewechselt werden konnen. Beim 

35 betrachteten Beispiel konnen nach Abnahme des Planeten- 
tragerdeckels 42 die Lagerzapfen 10 nach auBen herausge- 
zogen werden, wozu zum Ansetzen eines Werkzeuges eine 
hinterschnittene Eindrehung 14 am Lagerzapfen vorgesehen 
ist. Nach dem Herausziehen des Sonnenrades Zl konnen 

40 * dann die Planetenrader mit Lager durch die zentrale OfT- 
nung des Planetentragers hindurch ausgewechselt werden. 

Um bei jedem der angegebenen Getriebesysteme eine 
mindesterforderliche Olversorgung ftir die Planeten-Walz- 
lager zu gewahrleisten, ist eine Olzufuhrung von der inneren 

45 Stirnseite vorgeschlagen. Dazu sind die Durchgangsbohrun- 
gen 46 in der Stirnscheibe 43 und die Aussparungen 451 an 
den Anlaufscheiben 45 vorgesehen. Diese sind jeweils im 
Laufbahnbereich der Walzkorper angeordnet. 

50 Patentanspruche 

1. Planetenradlagerung fur Planetengetriebe, insbe- 
sondere fiir solche, welche als Radnabengetriebe in 
Fahrzeugachsen eingebaut sind, wobei die Lagerzapfen 
55 einseitig - als fliegend bezeichnet - in den axial ofTe- 
nen Planetentrager mittels einer zylindrischen Passung 
eingesetzt sind, wobei zur Ubertragung der Relativdre- 
hung zwischen Planetenrad und ruhendem Lagerzap- 
fen ein Walzlager vorgesehen ist, dessen Tragzentrum 
60 mit dem Lastzentrum des Zahneingriffes zusammen- 
fallt und wobei als AuBenlaufbahn fur die Walzkorper 
die zylindrische Bohrung des Planetenrades ausgenutzt 
wird, gekennzeichnet durch die Merkmale 

a) als innere Laufbahn fur die Walzkorper (30) ist 
65 cin Innenlaufring (20) vorgesehen, welcher nur 

mit einem kurzen zylindrischen Stiitzabschnitt 
(22) im Lastzentrum (FC) auf dem Stiitzbund (12) 
des Lagerzapfens (10) radial gestutzt und inner- 
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halb eines kleinen Winkelbereiches kardanisch 
gegenuber dem Lagerzapfen bewegbar ist; 

b) der Stutzbund (12) des Lagerzapfens (10) hat 
einen kleineren Durchmesser als die zylindrische 
Zapfeneinpassung am Planetentrager (40) und der 5 
Ubergang zwischen diesen Lagerzapfenabschnit- 
ten ist als Kegelhals (11) ausgefuhrt, wobei der 
Stiitzbund (12) niit einer kleinen Durchmesserver- 
groBerung von diesem Kegelhals abgesetzt ist; 

c) der Innenlaufring (20) weist im Bereich des 10 
Stutzabschnittes (22) eine wesendich groBere 
Dicke auf als an seinen vStirnseiten und seine ge- 
genuber dem Lagerzapfen (10) freigestellten In- 
nenflachen (21) sind gegensymmetrisch zum 
Stiitzabschnitt (22) hohlkegelformig ausgebildet is 
mit etwa dem gleichen Kegelwinkel des Kegel- 
halses (11) (Fig. 1 ; Fig. 4a). ; 

2. Planctcnradlagcrung fur Pianctcngctricbc nach An- 
spruch 1, wobei als axiale Fesdegung der Lagerzapfen 
nach auBen ein Planetentragerdeckel vorgesehen ist, 20 
dadurch gekennzeichnet, daG zur axialen Fesdegung 
der Lagerzapfen nach innen eine von radialen Zahnrad- 
kraften freigestellte ringformige Stirnscheibe (43) vor- 
gesehen ist, welche mittels der Distanzhulsen (47) und 
der Schrauben (48) mit dem Planetentrager axial starr 25 
verbunden ist (Fig. 2; Fig. 3). 

3. Plane tenradlagerung fur Planetengetriebe nach An- 
spruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daJ3 jeder La- 
gerzapfen (10) eine als Distanzzapfen (15) ausgefuhrte 
Verlangerung aufweist, welche einen kleineren Durch- 30 
messer hat als der Stutzbund (12) und an die Stirn- 
scheibe (43) anschlagt, wobei fur die Lagerzapfen (10) 
ein geringes Axial-Toleranzspiel vorgesehen ist. 

4. Planetenradlagerung fur Planetengetriebe nach An- 
spruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der Stiitz- 35 
bund (12) an jedem Lagerzapfen eine bailige Oberfla- 
che aufweist und daB der Ubergang zum Kegelhals (11) 
mit einem HohLkehlenradius ausgefuhrt ist (Fig. 4a* 
Fig. 5). 

5. Planetenradlagerung fur Planetengetriebe nach An- 40 
spruch 1 bis 4, wobei an den Stimseiten der Planetenra- 
der Anlaufscheiben aus einem Gieitlagerwerkstoff vor- 
gesehen sind, dadurch gekennzeichnet, daB als Anlauf- 
scheiben an den inneren Pianflachen von Planetentra- 
ger (40) und Stirnscheibe (43) geschlossene Ringschei- 45 
ben (441, 442) vorgesehen sind. 

6. Planetenradlagerung fur Planetengetriebe nach An- 
spruch 1 bis 5, wobei zur Parailelf uhrung der Walzkor- 
per ein Lagerkafig vorgesehen ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Innenlaufringe (20) an beiden Stirn- 50 
seiten zur axialen Festlegung der Walzkorper Fuh- 
rungsborde (23) aufweisen (Fig. 4a). 

7. Planetenradlagerung fur Planetengetriebe nach An- 
spruch 1 bis 6, wobei der Walzkorperkranz in bekann- 
ter Weise vollrollig ausgefuhrt ist und die Paralletruh- 55 
rung der WalzkSrper ohne Kafig an der AuBenhullbahn 
erfotgt, wobei zum Zwecke der Montage vereinfachung 
der Innenlaufring mit den Walzkorpern als eine Lager- 
einheit zusammengefugt ist und wobei die Stimseiten 

der Walzkorper eine kurze, im Durchmesser verklei- 60 : 
nerte Spurfase aufweisen, dadurch gekennzeichnet, 
dafi zur axialen Begrenzung der Walzkorperbahn Hal- 
teringe (24) vorgesehen sind, welche am auBeren Urn- 
fang einen Haltebord (241) aufweisen, welcher die 
Spurfascn (31) der Walzkorper (30) ubcrdcckt und daB 65 
zur axialen Festlegung der Halteringe (24) am Innen- 
laufring Sicherungsringe (25) vorgesehen sind (Fig. 5). 

8. Planetenradlagerung fur Planetengetriebe nach An- 
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spruch 1 bis 5, mit kafiggefuhrten Walzkorpern, da- 
durch gekennzeichnet, daB an den Stimseiten von je- 
dem Innenlaufring (20) Bordringe (26) angesetzt und 
radial zentriert sind, wobei die Langensumme von In- 
nenlaufring und beiden Bordringen gleich ist der Lange 
des einteiligen Innenlaufringes nach Anspruch 6 und 7 
und daB die Stirnborde des Walzkorperkafigs (35) die 
Bordringe (26) radial uberlappen und als Axialfixie- 
rung wirksam sind (Fig. 6). 

9. Planetenradlagerung fur Planetengetriebe nach An- 
spruch 1 bis 5, mit Innenlaufringen und Bordringen 
nach Anspruch 8, mit vollrolligem, kafiglosem Walz- 
korperkranz und mit einer Radialhalterung der Walz- 
korper nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB 
jeder Innenlaufring (20) mit den stirnseitigen Bordrin- 
gen (27) mittels eines axial formschiussig wirksamen 
Klemmprofiles (272) zusammengesetzt ist und daB zur 
Radialhalterung der Walzkorper (30) die Haltcbordc 
(271) Teil der Bordringe (27) sind (Fig. 7). 

10. Planetenradlagerung fur Planetengetriebe nach 
Anspruch 1 bis 4 und Anspruch 6 bis 9, wobei an den 
Stimseiten der Planetenrader Anlaufscheiben aus ei- 
nem Gleidagerwerkstoff vorgesehen sind, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Anlaufscheiben (45) auf den 
Fiihrungsborden (23) und auf den Bordringen (26, 27) 
radial zentriert sind und am inneren Lochrand mehrere 
Aussparungen (451) zum Zwecke der Olzufuhrung 
aufweisen und daB die Stirnscheibe (43) im Bereich der 
Walzkorperbahnen wenigstens eine Durchgangsboh- 
rung (46) aufweist (Fig. 3, Fig. 4a-Fig. 8). 
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